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Bursa Eskigehir Bilecik Kalkinma Ajanst (BEBKA) tarafindan yfirtitiilen
2021 Y1l Kirsalda Ekonomik Kalkinma Mali Destek Programi destegi ile
gergeklestirilmistir.

Bursa Eskisehir Bilecik Kalkinma Ajansi tarafindan desteklenen ‘Tarimsal Uretimde
Kaynak Verimli Soguk Hava Deposu’ Projesi kapsaminda hazirlanan bu yaymin igerigi
Ajansin ve Sanayi ve Teknoloji Bakanligi’nin goriislerini yansitmamakta olup igerik ile
ilgili tek sorumluluk yararlanici Tepebasi Belediyesi ‘ne aittir.







SURDURULEBILIR TARIMSAL URETIMDE KAYNAK
VERIMLIi SOGUK HAVA DEPO PROJESI

Bursa Eskisehir Bilecik Kalkinma Ajansi (BEBKA) tarafindan yiiriitiilen
2021 Yihi Kirsalda Ekonomik Kalkinma Mali Destek Program kapsaminda
gerceklestirilmektedir.

Projenin Amaclari

Soguk hava deposunun giines enerjili sisteme doniistiiriilmesi ile tarimda giines
enerjisinin kullanim1 bélgedeki iireticiyi ve benzer bolgeler i¢in drnek teskil etmesini,
yol gosterici olmasint ve bdlgede siirdiiriilebilir bir kirsal kalkinma modelinin
olusturulmasi amacini tagimaktadir. Elde edilen iiriinlerin hasat sonrasi kayiplara
ugramamasi, diger bolge iiriinleri ile pazarda rekabet edebilmesi, hak ettigi pazar
degerini yakalamasi, elektrik enerjisinin pahalilig1 ile giftgilere yiiksek depolama
maliyetlerine neden olan, soguk hava depo kullanimindaki bu gibi sorunlara ¢ozim
olabilmek tarimsal tiretim girdilerine ciddi katkilar saglamasidir.
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URETIMDE KAYNAK VERIMLI SOGUK HAVA.
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Proje Nihai Yararlanicilar:

Tepebasi ilcesi 314,599 Eskisehir Tepebast ilcesi 314.599 niifus ve 93.250 ha yiiz
dlciime sahiptir. 91 mahalleden olusmaktadir. Tepebasi Ilgesi, Bozdag ve Siindiken
Daglar1 ile Kiitahya Yiikseltisi arasinda kalan Porsuk ovasinin ortasindan gecen
ve Sakarya Nehrinin en 6nemli kollarindan biri olan Porsuk Cayinin iki yakasina
kurulmus Eskisehir kent merkezinin kuzey- batisinda bulunmaktadir.

Tepebas: ilgesine komsu ilgelerden Mihalgazi ve Saricakaya bdolgesi sebze ve
meyve Ureticileri. Eskisehir ili 799,724

Eskisehir de karasal iklim hakimdir, gece ile giindiiz sicakliklarinda biiyiik fark
vardir. Kislari kar ve yagmur halinde yagislar goriiliir. Bitki ortiisii step ve ormanlardan
olusur.

Sakarya Nehrinin bir kolu olan Porsuk Cay1 kenti ikiye ayirmaktadir. Verimli
ovalara sahiptir. 2013 yilinda Eskisehir in bitkisel tiretim degerinin, TR 41 alt bolgesi
icindeki pay1 %27, Tirkiye bitkisel iiretim degeri igindeki pay1 ise %1,3’tiir.

Tarimsal iiretim degeri Eskisehir de 2009-2010 déneminde artarak 1,7 milyar TL
ye yaklasmis, 2013 yilinda ise 2,1 milyar TL ye ulagsmistir. (TUIK, 2013)

TR41 Bolgesi - Bursa Eskigehir Bilecik 3.749.582
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TR 41 bolgesi 29.095 km?2 lik yiizol¢iimiine sahiptir. Egitim, saglik, ekonomi ve
sosyal alanlarda Diizey 2 bolgeleri arasinda iyi durumdadir. illerin ve Bolgelerin Sosyo-
Ekonomik Gelismislik Siralamasi Arastirmasinda SEGE 2011 Tiirkiye genelinde 6.
sirada Bursa, 7. sirada Eskigehir ve 27.sirada Bilecik bulunmaktadir.

Bolgede sektorlere gore istihdamin dagiliminda hizmetler sektorii %44,5 ile
birinci sirada yer alirken, sanayi %43,3, tarim ise %I2,1 ile onu takip etmektedir.
Tarimsal tiretim degerlerinde TR 41 bolgesi Tiirkiye’nin tarimsal tiretiminin %3,5’ini
gerceklestirmektedir. Toplam tarim alani oranindaysa Tiirkiye de tarima ayrilan
alanlarin %4’i TR41 bélgesinde yer aldigi gériilmektedir. TUIK, 2013 verileri
Tarim alanlarinin %62’si ekilen alanlarken, kalanini sebze bahgeleri, meyvelikler,
zeytinlikler, yem bitkileri ve nadas alanlar1 olusturmaktadir. (BEBKA)

Tiirkiye 76.667.864

Tiirkiye’de son yillarda yenilenebilir enerji kullanimina yonelik yapilan yatirimlar
sayesinde, yenilenebilir kaynaklardan {iiretilen elektrik enerjisi iiretimi pay1 %3,1%e
cikmustir. (TEIAS, Tiirkiye)

Elektrik Uretim-iletim Istatistikleri, 2012 Bu oranin daha yiikseklere gikartilmasi
gerektigi ortadadir. Projenin carpan etkisi sayesinde, Tiirkiye’de yenilenebilir
enerji kullaniminin daha ytiksek seviyelere g¢ikarilmasi hedefine katki saglamasi
beklenmektedir.

Proje Hedef Kitle

Tepebasi ilgesi mahallelerimizde tarimsal tiretim yapan hedefkitlemize
Soguk Hava Deposunda Tarimsal Uriinlerin Muhafazas1 Egitimi proje
istirakcisi Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dr. Ogretim
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Uyesi Kenan SONMEZ in egitmenliginde bahge iiriinlerinin muhafazasi
ve pazara sunulmasi, hasat sonrasi olusan fizyolojik degisimler, Etilen
etkileri, hasat sonras1 goriilen bozukluklar, iistime zarar1 belirtileri,
sebzelerde goriilen bazi fizyolojik bozukluklar, bahge bitkilerinin
muhafazasinda kullanilan depolama sekilleri ve depolarin teknik
ozellikleri konularinda egitimler diizenlenmistir. Alt1 kez farkli zamanda
toplamda 140 treticiye egitim gerceklestirilmistir.

Yesil Sakarya Yas Sebze Kooperatifi, S.S. Yildirim Ciftligi Yas Sebze
ve Meyve Ureticiler Birligi Pazarlama Kooperatif iiyeleri, Eskisehir Yas
Sebze Ve Meyve Ureticiler Birligi, Mihalgazi, Saricakaya gibi mikro
klimaya sahip sebze meyve iiretiminin bol oldugu il¢eler den toplamda 60
tiretici, kadin iiretici satig noktalarimizda satis yapan Tepebast ilgesi kirsal
mabhallelerinde iiretim yapan 22 kadin tretici ve tarimsal faaliyetlerde
bulunan konununilgilisi kiiglik tiretici 58 tiretici egitimlerden yararlanarak
daha bilingli tiretim, hasat depolama ve pazarlama stratejileri kazandilar.
Yapilan anketlerde tarimsal iiretim konularinda egitimlerin devamlilig
talep edilmistir. Yeni ¢alisma konulari belirlememizde katki sunmuslardir.

Tepebas1 Belediyesi Sakintepe Soguk Hava Deposu Cati Giines
Enerjisi Kurulmustur. Genel olarak kurulan sistemin teknik 6zellikleri su
sekildedir.
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1. YENILENEBILIiR ENERJi KAYNAKLAR

Yenilenebilir enerji kaynagi, kendini kisa zamanda yeniden kolayca dolduran ve
dogal olarak yenileyen enerji kaynagidir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina; elektrige ve
1stya doniistiiriilebilen gilines enerjisi, riizgar enerjisi, diilnyanin i¢ 1sisindan elde edilen
jeotermal enerji, biyokiitle enerjisi (agaglardan saglanan odun, misirdan saglanan etanol
ve bitkisel yaglardan elde edilen biyodizel) ve barajlardaki hidrotiirbinlerden saglanan
hidrogii¢ drnek verilebilir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin genel 6zellikleri arasinda
gevresel agidan temiz (¢evre dostu) olmasi, sera etkisi olusturabilecek emisyonlarinin
olmamasi ve biiyiik 6lgekli kullanim i¢in gerekli kaynagi saglayabilmesi yer alir.

1.1 Giines Enerjisi

Giines enerjisi, giicinli giinesten alan ve hi¢ tiilkenmeyecek olarak diisiiniilen,
gevreye emisyon yaymayan enerji ¢esididir. Glinesin yaydigi ve Diinya’miza da ulagan
enerji, glinesteki hidrojen gazinin helyuma doéniismesi seklindeki flizyon siireci ile
aciga ¢ikan 1s1nim enerjisidir. Bu enerjinin Diinya’ya gelen kiigiik bir boliimii dahi,
insanligin mevcut enerji titkketiminden kat kat fazladir. Giines enerjisinden yararlanma
konusundaki ¢aligmalar 6zellikle 1970’lerden sonra hiz kazanmistir.

Fotovoltaik hiicreler denen yari-iletken malzemelerin giines 151811 dogrudan
elektrige ¢evirmesi, Fotovoltaik Giines Teknolojisi olarak tanimlanir.

Giines hiicreleri fotovoltaik ilkeye dayali olarak calisirlar, yani {izerlerine giines
enerjisi, glines hiicresinin yapisina bagli olarak %5 ile %30 arasinda bir verimle
elektrik enerjisine cevrilebilir. Giig ¢ikigini artirmak amaciyla ¢ok sayida giines
hiicresi birbirine paralel ya da seri baglanarak bir yiizey iizerine monte edilir. Bu
yapiya giines hiicresi modiilii ya da fotovoltaik modiil ad1 verilir.

1.2 Tiirkiye’de ve Diinya’da Giines Enerjisi

Tirkiye Elektrik Enerjisi 10 yillik (2012-2021) iiretim kapasite projeksiyonu
verilerine gore; yakin gelecekte 6zel sirketlerin yatirimlar: ve yenilenebilir kaynaklar
kullanilmadig: takdirde, kamu kaynaklarinin elektrik enerjisi tretiminde yetersiz
kalabilecegini gostermektedir.

Sekil 1- Bu kapsamda &zellikle yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali elektrik
arzini artiracak projeler iilke gelecegine yapilan yatirimlardir. Gelismis olan tiim
tilkelerde hizla artan yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi siirecinin iilkemizde
de ivme kazanarak artmasina ilimizde onciililk eden bu proje ile giines enerjisine
dayal1 bir veri taban1 olusturulmasi da hedeflenmektedir.

TEPEBASI BELEDIYESi KIRSAL HIZMETLER MUDURLUGU 5




§EEEE

_BEBEEEBRNEEAAE

il
200 an g
IIiI "Ill ﬂ!!HHhﬁ

Sekil 2 - Tiirkiye Giines Enerjisi Potansiyel Atlasi (GEPA)

Almanya gibi karasal Avrupa ilkelerinde maksimum 1.050 kWh 1sinim elde
edilmektedir. Eskisehir 6zelinde bu degerin 1.300 kWh iizerinde oldugu bilinmekte
ki bu da Almanya gibi giinese biiyiik yatirimlar yapan tilkelere gore daha fazla giines
enerjisi potansiyeline sahip oldugumuzu gostermektedir. Ancak giines enerjisi kurulu
glicleri Almanya ile karsilastirildiginda yaklasik 1/6 sr’dur.
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Sekil 3 - Eskisehir Giines Enerjisi Potansiyel Atlas1 (GEPA)

Ulkemiz cografi konumu geregi giines enerjisi potansiyeli agisindan oldukga
sanshidir. YEGM (Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii) tarafindan yapilan istatistik
¢aligmalarina gére Tirkiye’nin ortalama yillik giineslenme siiresi 2640 saat, ortalama
toplam 1s1nim siddeti 1311 kWh/m?-y1l’dir.
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Tiirkiye’nin giines enerjisi potansiyeli dogrudan 1s1 enerjisi kullanimi olarak diger
iilkelere gore daha fazla kullanilmakta olup 6zellikle Akdeniz ve Giineydogu Anadolu
Bolgelerinde sicak su ihtiyaci bilyiik dl¢iide giines enerjisi ile saglanmaktadir.

Bilge Toplam Gl'in(;s Enerjisi Giineslenme Siiresi
(kWh/m?-y1l) (Saat/Y1l)

G. Dogu Anadolu 1460 2993
Akdeniz 1390 2956
Dogu Anadolu 1365 2664
I¢c Anadolu 1314 2628
Ege 1304 2738
Marmara 1168 2409
Karadeniz 1120 1971

Tablo 1 - Tiirkiye’nin Yillik Toplam Giines Enerjisi Potansiyelinin
Bolgelere Gore Dagilimi
Kaynak: EIE Genel Miidiirliigii

1.3 Eskisehir Tepebas: Belediyesi’nde
Fotovoltaik Giines Panelleri ile Elektrik Enerjisi Uretimi

Tepebast Belediyesi Soguk Hava Deposu binasinda elektrik enerjisi ihtiyacinin
Tamaminin karsilanabilmesi i¢in “Sebeke Baglantili Giines Enerjisi Santrali” (GES)
kurulmustur. Sistemin ihale, montaj ve kabul siireci yaklasik 6 ayda tamamlanmistir.

1.3.1 Teknik Ozellikler
a. Giines Enerjisi Santrali (GES) Genel Ozellikleri

GES sistemi dahilinde kurulan panellerin tamami 96 kW enerji liretebilecek
kapasitede tasarlanmistir. GES tarafindan iiretilen ve bina dahilinde tiiketilemeyen
elektrik enerjisi elektrik dagilim sebekesine verilmektedir. Elektrik sebekesi ve bina
arasindaki enerji ve bina dahilinde tiiketilemeyen elektrik enerjisi elektrik dagitim
aligverisi sistem dahilindeki “Cift Yonli Sayag¢” tarafindan kaydedilmektedir.

b. Fotovoltaik Paneller

Fotovoltaik panellerde kullanilan hiicreler monokristal yapidadir. Verimi %20,9
olan 455 Watt kapasiteli fotovoltaik paneller kullaniimistir.
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c. Evirici Uniteleri (Invertérler)

Giines panellerinden iiretilen DC gerilim, sebekeye entegre invertdr ile AC
gerilime ¢evrilerek, direkt olarak mevcut bina trafosu AG ana dagitim panosuna
baglanmistir. Sistemde maksimum verim en az %98 olan 2 adet , 60 kW giiclinde
invertdr kullanilmistir. Anlik sistem izleme ekipmanlar1 sayesinde; anlik gii¢ iiretimi,
glinliik enerji tiretimi, kurulumdan itibaren iiretilen enerji, panel gerilimi, dizi akimlar1
ve sebeke gerilimi verileri izlenebilmektedir.

d. Panel Tasiyic1 Konstriiksiyonu

Sistem {izerindeki panellerle bir biitiin olarak 150 km/sa hizindaki firtinalara
dayanabilecek 6zelliktedir.
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e. Kablolar ve Kablolama isciligi

Fotovoltaik panel baglantilart i¢in kullanilan kablolar fotovoltaik enerji
sistemlerinde kullanilmak i¢in 6zel tiretilmis UV dayanimli solar kablolardir.

f. Koruma, Salt Malzemeleri, Roleler, Sayaclar

Sebekede elektrik kesintisi oldugunda iiretim tesisinin otomatik olarak devreden
¢ikmasini saglayacak kontrol sistemi ve roleler kullanilmigtir. Binada bulunan sayag
sebekeye verilen elektrigi ve sebekeden alinan elektrigi kaydetmeye yarayan ¢ift yonlii
sayagcla degistirilmistir.

g. Veri Kayit ve Uzaktan izleme Sistemi

Fotovoltaik elektrik enerjisi iretimi, kurulan 6lgme ve izleme sistemleri tarafindan
stirekli olgiilmekte ve 1 dk’lik periyotlarda; giinliik, aylik ve yillik enerji liretim
degerleri kayit altina alinmaktadir.

h. Kabul islemleri

Gegici kabul calismasinda sistemin islevselligi ve teknik sartnamede tanimli
ozellikler OEDAS tarafindan da kontrol edilerek onaylanmistir. Sistem sebekeye
entegre bir sekilde ¢calismaktadir.

1.3.2 Calisma Prensibi

Giines panellerinde kullanilan fosfor ve bor katkili katmanlar giines 1sinlarindan
gelen 151k taneciklerinin etkisiyle elektrik enerjisi iiretirler. Her bir panelde iiretilen
diisitk miktardaki elektrik enerjisi, panellerin birbirlerine seri ve paralel olarak
baglanmasi ile yiiksek voltajda elektrige doniistiiriiliir. Uretilen bu enerji invertérler
vasitastyla sebekeyle uyumlu hale getirilir. Uretilen elektrik enerjisi binanin
kullanimda oldugu zamanlarda direkt olarak tiiketime yonlendirilirken, fazla tiretimin
gergeklestigi tatil glinlerinde ise sebekeye yonlendirilir. Cift yonlii saya¢ yardimi ile
sebekeye verilen elektrik enerjisi dlgililerek dagitim sirketi ile mahsuplasma saglanir.

Gergeklestirilen doniisiim ile Sakintepe Soguk Hava Deposu’nun 95 ton CO2
saliniminin Oniine ge¢ilmistir. Bir yillik siire¢ i¢erisinde 200,02 MWh elektrik tiretimi
yapilmis olup 113,11 MWHh tesisin elektrik tiiketimiyle mahsuplagsma yapilmistir.
Ayrica 86,91 MWh ihtiyag¢ fazlasi elektrik enerjisi satilmistir. Ayrica ihtiyag¢ fazlasi
elektrik enerjisinden 241.000 TL gelir elde edilmistir.
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KAYNAK:

https:/gepa.enerji.gov.tr/MyCalculator/pages/26.aspx

https://enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-kaynaklar-gunes
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NOTLAR:
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NOTLAR:
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